Magiczne splatanie

Historia, ktora wam chce dzisiaj opowiedziec jest tak nieprawdopodobna, ze wydaje sig
niemozliwa. A jednak zdarzyla si¢ na prawde i nawet teraz kiedy przywoluj¢ z pamigci
wspomnienie tamtego dnia, mam wrazenie, ze ziemia usuwa mi si¢ pod nogami. Owego
dnia do miasta Bozogrdd przybyla tajemnicza para Elektronéw o imieniach Alicja i Robert.
Byli to mistrzowie sztuk magicznych, zajmujacy si¢ giéwnie tajemna wiedza kwantowa.
Oglosili, ze wieczorem na rynku dokonaja pokazu magii jakiej Swiat jeszcze nie widzial.
Wszelkie pokazy z dziedziny kwantowej w Bozogrodzie byly bardzo popularne, wigc na
rynek nadciagnely tlumy ludzi. Przybyt rowniez sam mistrz Albertus Einsteinus, ktory byt
specjalista w demaskowaniu wszelkich sztuczek kwantowych. Zatozyt nawet nieformalna
grupe przeciwnikow kuglarstwa kwantowego pod nazwa EPR.

Na poczatku pokazu Alicja 1 Robert byli blisko siebie, a nastgpnie rozdzielili si¢ 1 stangli
po przeciwnych konicach rynku. Pokaz si¢ rozpoczatl. Obydwoje wzigli do reki po jednej
monecie 1 podrzucili rtownoczesnie do gory. Gdy monety upadly na ziemig okazatlo sig, ze
na obydwoch jest orzet. Po chwili podniesli monety i ponownie wykonali jednoczesny rzut.
Na obydw6ch monetach byty reszki. Thum zamart z wrazenia. Kolejne proby losowe daty na
obydwdch monetach dwie reszki albo dwa orty.

- To oszustwo — krzyknat Einsteinus — wszystko zostato z géry ukartowane. Umoéwiliscie
si¢ jaka bedzie kolejnos¢ wynikéw, a wyrzucenie orla albo reszki mozna wycwiczy¢.

- Mylisz sig drogi Albertusie — odpowiedziat tagodnie cztowiek stojacy obok. Nikt nie
mogt rozpoznaé jego twarzy, gdyz miat zatozony kaptur na gltowe.

- Wynik losowania nie jest ustalony wczesniej — kontynuowal — moneta moze z
prawdopodobienstwem réwnym 50% spas¢ na jedna lub druga strong. Dopiero po
wykonaniu rzutu wiemy jaki jest wynik.

W tym momencie nieznajomy zdjat kaptur i ukazata si¢ twarz Nielsusa Bohrusa, mistrza

z Kwantogrodu, ktory w tych dniach przebywat z wizyta w Bozogrodzie.
- Drogi Nielsusie, zawsze opowiadasz te same bajki — rozeSmiat si¢ Einsteinus. Nie masz
racji mowiac, ze wynik losowania nie jest znany wczes$niej. On jest ustalony tylko my nie
mamy mozliwosci tego sprawdzi¢, gdyz ogranicza nas zasada nieokreslonosci Heisenber-
gusa. GdybySmy prébowali sprawdzi¢ dokladnie jak porusza si¢ moneta, to najpraw-
dopodobniej zaburzylibySmy ten ruch 1 wptynegli na wynik losowania.

Ta dysputa filozoficzna na temat magii kwantowej miedzy Einsteinusem i Bohrusem
trwata juz od wiekow 1 nikt si¢ nie spodziewal, ze miata zakonczyc¢ si¢ tego wieczoru.

- Niech rzucaja kosémi do gry - zaproponowat niespodziewanie Einsteinus - wynik
bedzie wtedy o wiele trudniejszy do przewidzenia.

Alicja 1 Robert byli przygotowani na taki przebieg wypadkow. Kazde z nich wyciagneto z
rekawa kostke i idealnie rownoczesnie podrzucili do géry. Na obydwéch kostkach wypadia
liczba 6. Tlum wybuchnat gromkim aplauzem. Einsteinus zazadat kolejnej proby. Magicy
podrzucili kosci i o dziwo wyniki na kostkach byly rézne: 61 5.

- Ha! Oszusci, kuglarze, kwantowi naciagacze — gtosno krzyczatl Einsteinus.

- Spokojnie mo6j przyjacielu - powiedziat Bohrus. ZapomniateS o podstawowym prawie
kwantowym, ktore mowi, ze w przypadku kostki (podobnie zreszta jak spinu), zeby okresli¢
wylosowang liczbe musisz ustali¢ kierunek lub ptaszczyzng, na ktéra rzucasz kostka. Przy



rzucie dwoma kostkami mozesz otrzymac takie same liczby tylko wtedy, gdy wylosujesz ten
sam kierunek kostki. Pozwolcie, ze wyjasni¢ to doktadniej. Kazda kostka ma trzy kierunki,
ktore odpowiadaja trzem parom ptaszczyzn, wzajemnie do siebie rownolegtych. Kierunki te
oznaczmy przez X, Y 1 Z. Kiedy Alicja lub Robert rzucaja kostkami moga wylosowac
kierunek w sposob przypadkowy. Jezeli kierunki na obu kostkach sa r6zne, wylosowana
para liczb moze by¢ dowolna. To stato si¢ wlasnie w drugim rzucie, kiedy wylosowano 51 6.
Natomiast jezeli wylosowane kierunki sa te same, wtedy rowniez liczby beda te same, tak
jak w pierwszym rzucie. Mowiac to samo, ale krdcej, jezeli Alicja wylosuje jakas liczbg,
dajmy na to 6, to Robert moze wylosowa¢ dowolng liczbg oprocz tej, ktéra znajduje si¢ po
przeciwnej stronie 6 czyli 1.

- To jest czysta scholastyka kwantowa - zakpit Einsteinus. Mozemy przeciez to sprawdzic¢
doswiadczalnie 1 wykazad, ze nie masz racji, Nielsusie.

- Dobrze, zatem przeprowadZmy ten eksperyment - zgodzit si¢ Bohrus.

Alicja 1 Robert wykonali kilkadziesiat albo nawet kilkaset rOwnoczesnych rzutéw 1 wyniki
zawsze byly zgodne z teoriag Bohrusa. Einsteinus nie dawatl za wygrang 1 domagat si¢ coraz
wigkszej ilosci rzutow. Im wigcej wykonywano rzutow tym lepiej potwierdzata sig
przepowiednia Bohrusa. Ludzie obserwujacy te pokazy chetniej zgodziliby si¢ z opinia
Einsteinusa, ktéry w sposdb realistyczny staral si¢ wyjasni¢ magi¢ kwantowa. Einsteinus
tlumaczyt, ze 1 w tym przypadku wszystko jest z gory ustalone. Alicja wyrzuca dowolna, ale
wczesniej okreslong liczbg, np. 6 (co wedlug Einsteinusa réwniez mozna wyéwiczyc), a
Robert moze wylosowaé dowolna liczbg oprocz 1, a to jest o wiele prostsze do wykonania.
Teoria Bohrusa natomiast zaktadala istnienie prawdziwej magii kwantowej 1 tajemniczych,
nielokalnych powiazan migdzy odleglymi obiektami. W tym przypadku chodzi o Roberta i
Alicje, ktorzy znajduja si¢ w réznych miejscach rynku, a ich dzialania sa takie jakby
stanowili jedna catos¢, jakby byli jednym cziowiekiem, ktéry rzuca kostka lub moneta. Takie
tajemnicze powigzanie nosi nazwe¢ magicznego splatania. Jeden z ludzi stojacych w thumie
krzyknat.

- A moze oni przesyltaja jakies sygnaty migdzy soba i wynik losowania Alicji wplywa na
wynik Roberta.
- Z takim wyjasnieniem nie mogg si¢ zgodzi¢ - powiedzial Einsteinus. Nagle przesylanie
sygnatow z predkoscia wieksza niz predkosS¢ Swiatla jest niezgodne z magia relatywistycznag.
Wydawalo sig, ze pokaz sztuki magicznej dobiegnie korica bez rozstrzygnigcia kto tak na
prawde¢ ma racje¢, Einsteinus czy Bohrus, gdy nagle wydarzyto si¢ co$ niespodziewanego.
- Ja wiem jak sprawdzi¢ kto ma racj¢ - krzyknat z tytu nikomu nieznany cztowiek — jezeli
dacie mi chwil¢ czasu to wyjasnie wam jak to zrobi¢. Wszyscy odwrdcili si¢ z zacieka-
wieniem 1 zaczeli stuchad.
— Zeby to zrobié¢, musimy poréwnywaé nie tylko liczby z tego samego kierunku kostki,
ale réwniez liczby z réznych kierunkow, ktére sa od siebie niezalezne. Jezeli wybierzemy
jeden, dowolny kierunek, to mamy parg liczb lezacych po przeciwnych stronach, z ktérych
jedna zawsze jest wigksza, a druga mniejsza. W kazdej parze mozemy wigksza liczbe
oznaczy¢ przez U, a mniejsza przez D. Z doSwiadczenia wiemy, ze jezeli Alicja wyrzuci U
w kierunku np. X, to Robert wyrzuci ta samg liczbg lub dowolna, U lub D, w kierunku Y
lub Z. Tlum zgodnie przytaknat tajemniczemu nieznajomemu. - Jezeli kierunek kostki
wybierany jest w sposob losowy, to mamy 9 réznych mozliwosci wylosowania kierunkéw:
(X,X),(X,Y),(X,2),(Y,X),(Y,Y),(Y,2),(Z,X),(Z,Y),(Z,Z). Pierwsze miejsce w nawiasie
oznacza kierunek, ktéry wylosowata Alicja, a drugie Robert. Jezeli dla kazdego kierunku,



ustalone zostaly z géry liczby, ktére maja by¢ wylosowane, jak twierdzi Einsteinus, to
prawdopodobienstwo otrzymania dwoch liczb U lub D jest wigksze niz 50%. Latwo to
sprawdzié. Jezeli Alicja i Robert uméwili sig, ze w kolejnym rzucie maja wypas¢ same
liczby D lub U, niezaleznie od kierunku, to prawdopodobienstwo wylosowania dwéch D lub
U jest rowne 100%. Natomiast jezeli maja by¢ dwie liczby D 1 jedna U, lub odwrotnie dwie
U i jedna D, to prawdopodobieristwo wylosowania dwéch liczb D lub U réwne jest 5/9, co
rowniez jest wigksze niz 50%. Liczba 9 bierze si¢ stad, ze mamy 9 mozliwosci wylosowania
kierunkow, a 5 dlatego, ze mamy 3 przypadki, gdy Robert i Alicja wylosuja ten sam
kierunek 1 2, gdy wylosuja r6zne kierunki, ale trafia na dwie liczby U lub D. Dla wigkszosci
ludzi w tlumie to wyjasnienie nic nie wyjasniato, gdyz rachunek prawdopodobienstwa nie
nalezy do ulubionych rozrywek mieszkaiicéw Bozogrodu. Ale nie dla Einsteinusa i Bohrusa,
ktorzy od razu zrozumieli ideg¢. Einsteinus zbladt na twarzy, gdyz wiedzial, ze to prawdo-
podobienistwo mozna tatwo sprawdzi¢ doswiadczalnie i wykaza¢ jednoznacznie kto ma
racj¢. Bohrus usmiechnat si¢ lekko, gdyz przeczuwat jaki bedzie wynik.

Doswiadczenie prowadzono przez cala noc i im dluzej trwato tym bardziej stawalo sig
oczywistym, ze prawdopodobienistwo wylosowania dwoéch liczb U lub D nie przekracza
50%. Ow tajemniczy, nikomu nieznany osobnik, ktéry zaproponowat to doswiadczenie
nazywa si¢ Johnus Bellus. Wiele lat pdzniej przeprowadzono jeszcze bardziej doktadne
doswiadczenia, glownie dzigki Alainusowi Aspectusowi. Okazato sig, ze nawet jesli Alicja 1
Robert znajduja si¢ w dwoch odlegtych miastach, istnieje migdzy nimi owo tajemnicze
potaczenie 1 gdy rzucajac monetami w tym samym momencie, zawsze dostaja te same
wyniki. To magiczne splatanie mozliwe jest zawsze wtedy, gdy Alicja i Robert spotkajg si¢
na chwile przed pokazem magicznym. P6Zniej moga znaleZ¢ si¢ bardzo daleko od siebie, a
mimo to stanowig jedna nierozerwalng catos¢. Moj drogi czytelniku, to nie sg bajki. To jest
fakt, ktory stanowi fundamentalng ceche odlegtych krain, Bozolandii i Fermiolandii, o kt6-
rych wam opowiadam.

Kiedy pierwsze promienie storica pokazaly si¢ nad Bozogrodem 1 ttum ludzi rozchodzit
si¢ do domow, Einsteinus ciagle patrzyt przed siebie, nie mogac uwierzy¢ w to co si¢ stato.
Zrobito mi si¢ nawet zal starego mistrza, ktorego tak bardzo ceni¢ za osiagnigcia w magii
relatywistycznej. Ale by¢ moze nie powiedzial jeszcze ostatniego stowa. Wracajac do domu
mruczal pod nosem co$, co tylko wtajemniczeni mogli zrozumiec€.

- Nie mogeg uwierzy¢, ze On gra w kosci.



